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RESUMO

O presente artigo apresenta dados obtidos a partir de levantamento bibliogréfico sobre os
Residuos da Construgdo Civil e os impactos decorrentes do descarte irregular. A
metodologia utilizada foi composta de um questiondrio enviado a Secretaria de
Conservacdo responsavel pela limpeza urbana e visita in loco de pontos de descarte
irregular nos bairros Porto do Rosa, Mutud, Centro e Neves. Como resultado deste
trabalho, foram encontrados seis pontos de descarte irregular presentes em quatro bairros
do Municipio de Sdo Gongalo que continham materiais como residuos de construcao,
residuos organicos e outros tipos de residuos solidos. Ao final da pesquisa, foi proposta
uma intervencédo para recuperacao ambiental de um ponto localizado no bairro Porto do
Rosa através da limpeza, plantio de arvores, instalagdo de mobiliarios urbanos, além de
listar acbes mais simples que o Poder Publico pode executar para recuperar pontos
menores de descarte irregular de residuos.

Palavras-chave: Residuos da Construcdo Civil. Descarte irregular de residuos. Pontos
de descarte em Sdo Gongalo. Recuperacdo ambiental.

ABSTRACT

This article presents data obtained from a bibliographic survey on Civil Construction
Waste and the impacts resulting from irregular disposal. The methodology used was
composed of a questionnaire sent to the Department of Conservation responsible for
urban cleaning and an on-site visit to irregular disposal points in the neighborhoods of
Porto do Rosa, Mutud, Centro and Neves. As a result of this work, six irregular disposal
points were found present in four neighborhoods of the Municipality of Sdo Gongalo that
contained materials such as construction waste, organic waste and other types of solid
waste. At the end of the research, an intervention was proposed for the environmental
recovery of a point located in the Porto do Rosa neighborhood through cleaning, planting
trees, installing urban furniture, in addition to listing simpler actions that the Government
can perform to recover smaller points of irregular waste disposal.

Keywords: Construction Waste. Irregular Waste Disposal. Disposal Points in Sao
Gongcalo. Environmental Recovery.
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Introducéo

A urbanizacdo e o crescimento populacional nas cidades requerem amplo
planejamento e execucdo de obras para fins de habitacdo e de infraestrutura urbana, para
que se tenha uma cidade minimamente capaz de atender as necessidades essenciais (agua,
energia, telefonia, educacdo, transporte, satide entre outros) de seus moradores e usuarios
(Santos, 1988).

Diante disso, a industria da construcéo civil é um importante setor da economia,
que movimenta o mercado e gera milhares de postos de emprego, podendo entdo ser
considerado um term6metro da economia do pais (Oliveira, 2019). Este setor € 0 que mais
impacta na reducdo da pobreza do pais, em comparagdo com outros setores econdmicos,
uma vez que ha geracdo de empregos e salarios maiores para profissionais de baixa
qualificacdo neste segmento (Ghinis et al., 2013).

Por outro lado, para que as obras acontecam, essa industria consome cerca de 75%
dos recursos naturais e 44% da energia produzida no Brasil (Valor Setorial, 2011). Alem
do consumo, outro grave problema relacionado ao setor construtivo é a geracdo de
residuos e o mau gerenciamento deles. No Brasil, de acordo com o Panorama dos
Residuos Sélidos, os municipios recolheram aproximadamente 48 milhdes de toneladas

de residuos da construcdo no ano de 2021, equivalente a 227 kg/hab (Abrelpe, 2022).

1 Classificacao dos residuos da construcao civil

Os Residuos da Construgdo Civil (RCC) sdo provenientes de construcoes,
reformas, demolicGes ou escavacdes (CONAMA, 2002). Segundo o artigo 2° da resolucao

n° 307/2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente, podem ser classificados em:

Classe A: residuos reutilizaveis e reciclaveis e se dividem em:

I) residuos de construcdo, demolicdo, reparos de pavimentacdo de obras de

infraestrutura como restos de solo.

I1) residuos de construcao, demolicdo, reparos de edificagdes como componentes

ceramicos, argamassa e concreto.

I11) Residuos de fabricagdo, demolicdo de pecas pré-moldadas como blocos, tubos e

das pecas produzidas no canteiro de obras.
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Classe B: residuos reciclaveis como plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras
e gesso.

Classe C: residuos que ndo possuem tecnologia adequada ou sdo economicamente
invidveis para serem reciclados.

Classe D: residuos perigosos tais como tintas, solventes, 6leos e provenientes de

reformas ou demoli¢des de estabelecimentos radiolégicos e industriais.

Segundo Ulsen (2006), Santos (2007) e Marques Neto (2005), citados por Inojosa
(2010), a composicao destes residuos sdo influenciados por fatores como:

e Tipo de obra;

e Nivel de desenvolvimento técnico da industria;

e Nivel de treinamento dos funcionarios;

e Técnicas de construgédo e demolicdo empregadas;
e Programas de qualidade e reducéo de perdas;

e Processos de reciclagem e reutilizacdo dos RCC no préprio canteiro de

e Desenvolvimento econdmico local;

e Métodos de coleta local.
2 A geracao de residuos da construcao civil

A geracdo de RCC é proveniente de construc6es, demolicdes, reparos e reformas,
de acordo com o CONAMA (2002). Os residuos provenientes das construcdes estdo
associados a perdas e desperdicios de materiais. Skoyles (1974) considera que perdas de
materiais podem ocorrer desde a chegada do material no local da obra, passando por
transporte, armazenagem e por fim, no seu emprego final.

Espinelli (2005) apresentou a taxa de desperdicio (Tabela 1) de alguns dos
materiais mais utilizados em construcfes no pais, seja por falta de planejamento, erros

nas especificacdes de projeto ou improviso na execucao.
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Tabela 1 — Taxa de desperdicio de materiais construtivos no Brasil

Taxas de desperdicio (%)
Material
Média Minima Maxima
Concreto

Usinado o 2 23
Aco 11 4 16
Blocos e Tijolos 13 3 48

Placas
Ceramicas 14 2 50
e | 1 1
Eletrodutos 15 13 18
Tubos 15 13 18
Tintas 17 8 56
Fios 27 14 35
Gesso 30 14 120

Fonte: Espinelli (2005)
3 Impactos causados pelo descarte irregular de RCC

Grande parte do volume de RCC gerado séo de obras pequenas e informais, que
muitas vezes, seus proprios geradores ou catadores autbnomos depositam esses residuos
em éreas irregulares (Leite, 2019).

Segundo Klein (2017), predominantemente os locais onde existem disposicdes
irregulares de RCC sdo nas periferias e areas ocupadas por populacdo mais carente, com
menor renda nas cidades brasileiras. Além disso, estes pontos de descarte de residuos
inertes, como o RCC, atraem outros tipos de residuos que vdo desde moveis antigos a
animais mortos (Lima, 2009).

O manejo dos RCC historicamente esteve sob a responsabilidade do Poder
Publico, mas havia o problema de recolhimentos desses residuos em locais inadequados,
gue gera impactos no ambito social, econémico e principalmente ambiental (Pucci, 2006).

Esses locais, conforme mostra a Figura 1, demandam uma atuacdo incessante de
limpeza corretiva por parte da prefeitura, fazendo com que os gastos com servicos de
limpeza urbana sejam bastante expressivos, além de tornarem-se areas com risco de
acidentes, criacdo de vetores patogénicos que podem causar doengas, além de degradar a
paisagem urbana, obstruir corregos, elemento importante no sistema de drenagem,

tornando o ambiente propicio a enchentes e quando possuem substancias perigosas,
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podem causar a contaminagdo de &gua, solo e ar (S&o Paulo, 2014; Pinto, 1999; Degani,
2003).

4 METODOLOGIA

Para a realizacdo deste estudo foi executada uma pesquisa bibliografica em
publicacdes brasileiras sobre Residuos da Construcéo civil e os impactos causados pelo
descarte irregular deles. A partir disso, informagfes junto a Secretaria Municipal de
Conservacao foram buscadas, para entendimento de como € realizado o gerenciamento
dos residuos da construgdo civil no Municipio de Sdo Gongalo, integrante da regido
metropolitana do Rio de Janeiro. Ademais, foi realizada inspecdo in loco de pontos de
descarte irregular nos Bairros Porto do Rosa no dia 15/04/2023, Neves no dia 16/05/2023,
Mutua e Centro no dia 01/07/2023, escolhidos aleatoriamente, com o objetivo de propor
a recuperacao ambiental do ponto com maior extenséo e volume de residuos depositados.

O questionario enviado a Subsecretaria de Limpeza Urbana continha as seguintes
perguntas:

1) Quanto de RCC, em média, € recolhido no Municipio mensalmente?
2) Os Residuos sdo reutilizados de alguma maneira?

3) Qual a classe de residuos (A, B, C ou D) é o mais recolhido?

4) Como e feito o transporte deles?

5) Para onde séo levados (aterro comum ou especializado) para sua destinacdo

final?

5 Resultados

Através do questionario enviado a Secretaria supracitada, foi obtido que a empresa
responsavel pela limpeza urbana coleta, por més, aproximadamente 11 mil toneladas de
RCC em S&o Gongalo.

Os residuos da construcdo civil sdo transportados pela mesma empresa que
transporta os Residuos Sélidos Urbanos, o Consorcio ONIX e sdo levados para o Aterro
Sanitario do Anaia, localizado no bairro Anaia Pequeno (2° distrito). Além disso, foi
informado que os residuos de Classe A sdo os mais recolhidos e que ndo existe o

reaproveitamento dos RCC pelo poder puablico municipal.
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Em relacdo aos pontos de descarte irregular, foram localizados 2 pontos no bairro
Porto do Rosa. Nesses locais foram encontrados RCC misturado a outros residuos sélidos
como embalagens de marmitas, residuos organicos e madveis, conforme mostra as Figuras
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Figura 1 - Localizacdo dos pontos encontrados no Bairro Portdo do Rosa
Fonte: Google Earth (2023)

Figura 2 - Rua Padre Nicolau Luiz Figura 3 - Acesso a BR-101
Fonte: Autora (2023)

No bairro Mutud, também foram encontrados dois pontos de descarte de RCC
(Figura 4), principalmente pertencentes a Classe A, na Rua David Alves e na Avenida

Sao Miguel dispostos em calgadas conforme as Figuras 5 e 6.
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Figur 4- Loclizagéo dos ponto encontrao no Bairro Mutua
Fonte: Google Earth (2023)

S

Figura 5 - Rua David Alves Figura 6 - Av. Sdo Miguel
Fonte: Autora (2023)

Préximo ao Centro, na Rua Dr. Francisco Portela, identificou-se descarte

inadequado de Residuos, principalmente de tijolos e pneus, proximos a via (Figura 7 e 8).
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Flgura 7- Locallzagao do ponto encontrado no Bairro Centro
Fonte: Google Earth (2023)

ey

Figura 8 - Rua Dr. Francisco Portela
Fonte: Autora (2023)

No bairro Neves, na Rua Mauricio de Abreu, também foram encontrados pontos
de disposicéo irregular de RCC, que se misturavam a residuos organicos domésticos e

pneus, como mostra a Figura 9 abaixo.
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Figura 9 - Localizagdo do ponto encontrado no Bairro Centro
Fonte: Google Earth (2023)

Figura 10 - Rua Mauricio de Abreu
Fonte: Autora (2023)

Diante do problema do descarte irregular no Municipio de Sdo Goncalo, a
proposta para ameniza-lo é com a revitalizacdo e recuperacdo destes pontos por parte do
Poder Publico Municipal através de agdes como limpeza, paisagismo, arborizagao entre
outras. Para este trabalho, foi feito o projeto de recuperacdo da area localizada na Rua
Padre Nicolau Luis, no bairro Portdo do Rosa, com area de aproximadamente 700,00m2,
(Figura 11).
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igura 11 - Area do pr de recuperagéo
Fonte: Google Maps
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Figura 12 - Projeto de recuperagéo
Fonte: Elaborado pela autora (2023)

Por ser um ponto de descarte com dimensdes maiores, foi pensado na instalacdo
de alguns mobiliarios urbanos (Tabela 2) como equipamentos de atividade fisica ao ar

livre, playground para as criancas e uma area com mesas e bancos para que a populagéo
possa fazer encontros, reunides e se apropriar do novo espaco.
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Em relacdo ao descarte de residuos comuns, o projeto conta com lixeiras

individuais, lixeiras de coleta seletiva para evitar que residuos sejam descartados

misturados uns aos outros e para o descarte de RCC, foi planejada a instalacdo de

cacambas para que a populacdo possa descartd-los nelas e posteriormente, serem

recolhidos pelo servico de limpeza urbana e destinados corretamente, sem trazer prejuizos

para o espaco recuperado.

Tabela 2 - Lista de mobiliério urbano do projeto de recuperago.

MOBILIARIO URBANO

SIMBOLO

DESCRICAO

QUANTIDADE

1

BANCO EM CONCRETO SEM ENCOSTO

2

MESA EM CONCRETO COM 4 BANCOS

POSTE DE ILUMINACAO

BRINQUEDO INFANTIL - BALANCO DUPLO

BRINQUEDO INFANTIL COM ESCORREGA

BRINQUEDO INFANTIL - GANGORRA DUPLA

BRINQUEDO INFANTIL - GIRA GIRA

EQUIP. DE ACADEMIA - CAMINHADA DUPLO

Ol N|[O|O|D|lWIN

EQUIP. DE ACADEMIA - PUXADOR PEITORAL

[EEN
o

CONJUNTO DE LIXEIRAS - COLETA SELETIVA

[E=Y
[E=Y

LIXEIRA COMUM

N[N R[R| R Rr[R|Rr|lo|o

Fonte: Elaborado pela autora (2023)

Para a arborizacao do espaco foi pensado no plantio de algumas espécies (Tabela

3), como a algodoeiro-de-praia (Hibiscus pernambucensis) por ser uma espécie que

fornece bastante sombra, tornando o ambiente mais agradavel e fresco. Além disso, para

delimitar o espaco foi escolhida a espécie arbustiva Ixora, plantada em todo o perimetro

do local com

aproximadamente 80 centimetros de altura.

Tabela 3 - Espécies vegetais do projeto de recuperacao.

VEGETACAO
SIMBOLO DESCRICAO QUANTIDADE
ARBUSTO: IXORA 122,00m
ARBUSTO: BROMELIA 02 UNID.
(P
WF ALGODOEIRO-DE-PRAIA 04 UNID.

Fonte: Elaborado pela autora (2023)
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Os residuos que foram encontrados no local como restos de alvenaria, tijolos,
telhas e solo, podem ser encaminhados a reciclagem, tornando-se agregados reciclados,
que podem ser utilizados, inclusive, na fabricacdo dos blocos de piso intertravado de
concreto do projeto ou para fabricacdo de novo concreto e argamassa para utilizagdo em

outras obras do municipio.

Em relagdo a pavimentacdo, a area foi dividida em 03 (trés) espagos, conforme a
Tabela 4. No espaco do playground foi pensado na instalacdo do piso emborrachado,
seguindo as orientacGes da NBR 16071-1 (2012), por ser antiderrapante, absorvente de
impactos, além de possuir alta durabilidade. Ja o piso intertravado de concreto esta
presente no espaco onde foram distribuidas as mesas e bancos e 0s equipamentos de
atividade fisica por ser um material de elevada resisténcia, duravel, antiderrapante, facil
instalacdo, manutencdo, seguindo as orientagdes da NBR 9781 (2013), NBR 15953
(2011) e por ser um material permeavel, uma vez que séo assentados sobre um colchao
de areia e brita. Por dltimo, existe na parte inferior do espago, um canteiro com grama
amendoim (Arachis Repens), por ser uma vegetacdo rasteira e resistente a pragas, as

temperaturas altas e pela facil manutencao.

Tabela 4 - Tipos de pavimentagédo do projeto de recuperacéo

PAVIMENTACAO
SIMBOLO DESCRICAO AREA (m?)
GRAMA AMENDOIM 27,5
Bssesy PISO EMBORRACHADO, 40X40, COR AZUL 247
PISO INTERTRAVADO, COR CINZA 329,5

Fonte: Autora (2023)

Com o objetivo de verificar o valor estimado de custo para a Prefeitura adquirir
os mobiliarios, foram feitas cotacGes (Tabela 5) em algumas empresas como Ginast,

Artefatos Garibaldi, Web Plasticos e Loja Power Bear.
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Tabela 5 — Custo com mobiliarios urbanos do projeto de recuperacao

Valor

Produto unitario (R$) | Quantidade | Total (R$)
Banco sem encosto 310,00 2 620,00
Mesa com bancos 840,00 6 5.040,00
Brinquedo - Balango duplo 2.948,99 1 2.948,99
Brinquedo - Escorrega 4.570,70 1 4.570,70
Brinquedo - Gangorra dupla 2.811,36 1 2.811,36
Brinquedo - Gira-gira 3.948,35 1 3.948,35
Equipamento de academia - Caminhada duplo 3.670,17 1 3.670,17
Equipamento de academia - Puxador peitoral
duplo 3.779,59 1 3.779,59
Container para RCC - 1000 L 1.599,00 2 3.198,00
Conjunto de lixeiras - Coleta Seletiva 100 L 550,00 2 1.100,00
Lixeiras 813,73 2 1.627,46
Total (R$) 33.314,62

Fonte: Sites das empresas Ginast (2023), Artefatos Garibaldi (2023), Web Plasticos
(2023) e Loja Power Bear (2023).

Uma alternativa para custear 0s gastos com o projeto é através da conversdo de
multas por infracGes ambientais cometidas por empresas localizadas no municipio em
investimentos para a recuperacao do local, seguindo o exemplo da Prefeitura de Aracaju
(AGENCIA ARACAJU DE NOTICIAS, 2018). Desta forma, a realizacio do projeto de
recuperacao nao geraria despesas maiores do que as previstas no orcamento do referido

ano.

Em relacdo aos outros pontos de descarte irregular, de dimensdes menores e que
ndo se configuram no projeto acima, o Poder Publico pode tomar a¢es mais simples,
como implantadas nas cidades de Sdo Bernardo (Figuras 13) e Macei6 (Figura 14) como

por exemplo:

e Limpeza e capina do terreno;

642 Empreendedorismo, Gestédo e Negdcios, Pirassununga, v. 13, n. 13, p. 630-646, mar. 2024



Empreendedorismo, Gestao e Negdcios

e Retirada dos residuos;

e Pintura de muros, meio-fio;

e Instalacdo de jardineiras;

e Plantio de arvores em pneus reutilizados;

e Instalacdo de placas com valor da multa pelo descarte irregular;

e Ac0es de educacdo ambiental para a populacéo local.

Figura 13 e Figura 14 - Exemplo de recuperacdo em areas menores
Fonte: Portal ABC do ABC (2023); Prefeitura de Maceid (2021)

Consideracoes Finais

Com o desenvolvimento desta pesquisa foi possivel verificar que a inddstria da
construcao é um setor importante para a economia de um pais. No entanto, ela também é
responsavel por causar sérios impactos para 0 meio ambiente, seja pelo grande consumo
de recursos naturais como também pela elevada geracao de residuos e pelo descarte deles
em areas inadequadas.

Segundo informado pela Secretaria responsavel pela limpeza urbana, a prefeitura
recolhe anualmente 132 mil toneladas de residuos da construcao civil, em sua maior parte
composta por Residuos Classe A, que sdo levados diretamente para o aterro sanitario
junto dos demais residuos solidos urbanos coletados. Logo, o Poder Publico Municipal
deixa de aproveita-los economicamente, uma vez que poderiam ser utilizados como
agregados em obras, por exemplo, de pavimentag&o de ruas, na fabricacdo de argamassa,
contrapiso em calcadas entre outras, reduzindo despesas com a compra de novos

materiais.
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Além disso, foi possivel verificar a existéncia de pontos de descarte irregular em
quatro bairros de S&o Gongalo. Desta forma, é importante que o Municipio ofereca
condicOes de descarte em area licenciada e adequada, evitando que os residuos continuem
sendo jogados em pontos irregulares, degradando a paisagem urbana e podendo colaborar
com o0 aparecimentos de vetores e doengas para 0os moradores locais.

Na tentativa de recuperar ambientalmente esses locais, foram propostas a¢des que
0 Poder Publico Municipal pode adotar, como por exemplo, através de paisagismo,
arborizacdo, instalacdo de mobiliarios urbanos ou mesmo atraves da simples limpeza do
espaco, pintura de muros, plantio de arvores em pneus reutilizados, ac6es e oficinas de
educacdo ambiental para a populacdo, como forma de orienta-los para que evitem
descartar irregularmente seus residuos e para que ajudem na conservacao dos espacos

recuperados.
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