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RESUMO

Este artigo tem como objetivo evidenciar as etapas do processo de aprendizagem
Matematica com base na epistemologia apresentada por Fleck e relacionada a proposta
pedagdgica apresentada no projeto EMAI - Educacdo Matematica nos Anos Iniciais, desta
forma compreender que ambos acreditam que o pensamento quando construido de forma
coletiva é capaz de tornéd-lo mais compreensivel, ja que quem participa dessa construgédo
de conhecimento, traz suas perspectivas sobre o conteudo estudado e em conjunto, o
processo de ensino e aprendizagem foi construido coletivamente, tornando-o aprendizado
mais efetivo.

Palavras-chave: Fleck. Matematica. Anos Iniciais. Processos de Aprendizagem.

ABSTRACT

This article aims to highlight the stages of the Math learning process based on the
epistemology presented by Fleck and related to the pedagogical proposal presented in the
EMALI project - Mathematics Education in the Early Years, thus understanding that both
believe that thought when built collectively is able to make it more understandable, since
those who participate in this construction of knowledge, bring their perspectives on the
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content studied and together, the teaching and learning process was built collectively,
making it more effective learning.

Keywords: Fleck. Mathematics. Early Years. Learning Processes.

Introducgéo

Contextualizacéo

O presente artigo fard uma ponte entre os pensamentos de Ludwik Fleck e os
processos de ensino e aprendizagem de matematica, usando como base o material
oferecido pelo governo do Estado de S&o Paulo EMAI (Educagdo matematica nos anos
iniciais), pois este € um projeto consistente nas redes estaduais e municipais de ensino
(Estado de S&o Paulo) que agradam muito os professores dos anos iniciais, ja que 0
mesmo aborda o processo de ensino aprendizagem de uma forma lddica, onde o processo
utiliza-se muito do dialogo e os alunos colocam seus pensamentos sobre 0s conteudos
abordados nas aulas de matematica, que sempre busca compreender quais conhecimentos
os alunos tém, e que constroem de forma coletiva, ndo existindo apenas uma forma de
chegar ao resultados, mas varios caminhos que sera construido por todos.

O projeto EMAI foi idealizado pela Secretaria de Estado da Educacdo de Séo
Paulo, no ano de 2012 e implantado na rede estadual e municipal a partir de 2013 e
compreende um conjunto de a¢6es que tém como objetivo articular o processo de ensino
e aprendizagem no curriculo em matematica, bem como a formacéo dos professores e a
avaliacdo formativa, buscando garantir uma educacéo de qualidade. A proposta do projeto
é apresentada em unidades, com expectativas de aprendizagem, metas definidas do que
os alunos devem aprender em cada eixo. O projeto traz livros do 1 ao 5 ano e aborda de
forma crescente as dificuldades nos eixos de: nimeros e operacdes; espaco e formas;
grandezas e medidas; e tratamento de informacdo. Sdo livros semestrais consumiveis.
(SAO PAULO, 2013).

O desenvolvimento das atividades esta descrito no material do professor para que
ele componha seu plano de ensino e suas aulas de matematica em trés momentos:
conversa inicial, problematizagdo e observacdo/Intervencdo, explicitando o0s
encaminhamentos de cada atividade, as questdes que o professor deve fazer para conduzir
o diélogo, aquilo que deve observar na execucdo e como deve intervir; a fim de que se

possa, ao final de cada eixo, atingir as expectativas determinadas.
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Para Fleck (2010) é nas estruturas sociais e psiquicas, caracteristicas em tais
“coletivos de pensamento”, pois ele acredita que a aprendizagem tem que ter um
significado para que o sujeito possa aprendé-lo, tal qual seu uso fara desse conhecimento
na sua pratica e o que ele sera capaz de fazer com esse conhecimento para melhorar a
sociedade ao qual esta inserido. O processo de conhecimento representa a atividade
humana que mais depende das condi¢des sociais, e 0 conhecimento é o produto social por
exceléncia (FLECK, 2008).

Assim, faremos uma ponte entre as caracteristicas da epistemologia do
pensamento de Fleck no processo de ensino e aprendizagem, com a proposta abordada no
ensino de matemaética, através dos livros do EMAL.

Em contato com a epistemologia de Fleck através de um curso de pds-graduacéo
surgiu o interesse desses autores de trazer um pouco da vivéncia da sala de aula,
principalmente em como o projeto EMAI apresenta o conteddo de matematica para as
criangas.

As aulas de matematica trazem caracteristicas dialdgicas, onde toda nova
expectativa de aprendizagem busca trazer os conhecimentos prévios dos alunos, onde
fazemos através de rodas de conversa um levantamento coletivo sobre o que os alunos
sabem sobre determinado conteudo.

Assim como Fleck apresenta em seu segundo trabalho cientifico, no breve artigo
em lingua alema do ano de 1929, intitulado Zur Krisc der Wirklichkeit [Sobre a Crise da
Realidade], Fleck ja generaliza suas proposicOes para aléem da medicina a fim de aplica-
las as ciéncias naturais como um todo (FLECK, 2010). Ele apresenta trés fases do
conhecimento cientifico, e sdo essas fases que esse trabalho apresentara de acordo com a
proposta do EMAI.

O pensamento de Fleck

Fleck é foi um médico que dedicou a sua vida ndo apenas aos estudos da medicina
como também gostava e dedicava seu tempo para estudar filosofia, sociologia e historia
da ciéncia. Ele fazia parte de grupos de estudos que abordavam todos o0s tipos de temas e
disciplinas diferentes e dessa forma, assim em 1927, Fleck fez sua primeira publicagéo,
na area teoria das ciéncias em que ele faz uma anélise que diferencia a medicina das

demais ciéncias.
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Nesse mesmo trabalho, Fleck mostra como é importante os estudos de casos para
a construcdo do conhecimento, ja que ele permite vocé estudar situacGes e a partir delas.

Fleck apresenta trés fatores sociais na constru¢do do conhecimento cientifico e
examina, agora de maneira mais sistematica, a relacdo entre objeto, atividade de
conhecimento e ambito social das ciéncias naturais.

Para Fleck (2010) héa trés tipos de fatores sociais que influem em qualquer
atividade de conhecimento: 1) o peso da educacéo; 2) o peso da tradicdo; e 3) o efeito da
sequéncia do processo de conhecimento.

Fleck (2010, p. 13) explica que o peso da educacéo:

[...] os conhecimentos, em sua maior parte, sdo constituidos de
aprendizados e ndo de conhecimentos novos. No entanto, a cada
passagem de conhecimentos no processo de aprendizagem, 0
contetido do saber se desloca imperceptivelmente.

Assim, inferimos que o0 conhecimento prévio que a pessoa traz é de suma
importancia, pois nesse fator social apresenta suas aprendizagens de uma perspectiva
Unica, o conhecimento que esse sujeito adquiriu durante toda a sua vida.

Segundo Fleck (2010) o segundo fator os conhecimentos novos sempre sdo
predeterminados pelos antigos, pois um novo conhecimento s6 pode ser construido a
partir de um conhecimento ja existente, assim, um conhecimento pode ser aprimorado
utilizando aquilo que ja se sabe e o que pode ser aprimorado ao ser construido
coletivamente.

Ja o terceiro fator, para Fleck (2010, p. 13-14) é:

[...] aquilo que foi uma vez conceituado, restringe a margem das
concepcOes decorrentes. Somente levando em consideragdo as
condigdes sociais e culturais do conhecimento, podemos compreender
porque encontramos, ao lado da “realidade” das ciéncias naturais, tantas
“realidades” concorrentes. Como qualquer individuo, cada grupo social
dispde de sua propria realidade social especifica. O processo de
conhecimento, enquanto atividade social, é vinculado a pressuposicoes
sociais dos individuos envolvidos.

Compreendemos dessa forma que, o conhecimento no terceiro fator é um
conhecimento j& estabelecido ap6s a construcdo entre o conhecimento prévio e o
conhecimento novo, e dessa forma, compreender como esse aprendizado é capaz de
mudar a realidade daquele que aprendeu, e o que esse aprendizado pode melhorar e

facilitar o seu dia a dia.
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A proposta de aprendizagem do EMAI relacionada a epistemologia de Fleck

De acordo com a epistemologia de Fleck, fica determinado pelo menos dois
grandes circulos de sociais, sendo o0 esotérico e 0 exotérico. A grosso modo estaria no
circulo esotérico o professor formado por especialistas em determinadas areas do
conhecimento, ao passo que no circulo exotérico estariam os leigos em determinados
conhecimentos, no caso os alunos.

Os conhecimentos matematicos propostos pelo livro EMAI no Ensino
Fundamental | da condicGes para que o circulo esotérico possa dialogar propostas e
praticas pedagdgicas acerca a aprendizagem de diferentes habilidades matematicas, ja que
neste material ndo ha respostas prontas, elas sdo construidas de acordo com o pensamento
do coletivo, assim como no circulo exotérico mediado pelo professor a proposta é
exatamente a mesma, a partir do momento que o circulo exotérico passa a interagir por
meio de multiplas opcdes e alternativas de aprendizado com o circulo esoteérico.

O EMAI é um livro que traz em suas unidades as expectativas de aprendizagens
dentro dos conteddos de: NUmeros e operacdes; espaco e formas; grandezas e medidas; e
tratamento de informacdo.

Todas as atividades propostas em cada unidade trabalham habilidades distintas
todos os dias e de diversas maneiras, desde a aprendizagem concreta ao raciocinio l6gico
matematico, passando por algoritmos, composic¢des, decomposicdes e diversas maneiras
de compartilhar e trocar conhecimento de maneira dindmica ampliando a area do
conhecimento através da circulacdo intrecoletiva e intercoletiva de conhecimento e
praticas.

De acordo com Fleck (2010) A circulacdo intracoletiva ocorre no interior do
coletivo de pensamento, assegurando a extensdo do estilo de pensamento, bem como o
compartilhamento dos conhecimentos e praticas relativas ao estilo de pensamento
vigente, de modo a formar os novos membros do grupo.

Ainda de acordo com Fleck (2010, p. 161) a circulacdo intercoletiva de ideias
ocorre entre dois ou mais coletivos de pensamento, contribuindo, de modo significativo,
com a transformacdo do estilo de pensamento, pois “[...] qualquer trafego intercoletivo
de pensamento traz consigo um deslocamento ou uma alteragdo dos valores de
pensamento”.

Desta forma, na perspectiva de Fleck, em um determinado estilo de pensamento

indicam uma inter-relagdo entre o conhecido e o que se quer conhecer. Logo, 0 processo
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de producdo de conhecimento deve levar em consideragéo trés elementos: o sujeito, o
objeto e o estilo de pensamento compartilhado pelo coletivo de pensamento.

[...] acomunidade de pessoas que trocam pensamentos ou Se encontram
numa situacdo de influéncia reciproca de pensamentos, temos, em cada
uma dessas pessoas um portador do desenvolvimento histérico de uma
area de pensamento, de um determinado estado do saber e da cultura,
ou seja, de um estilo especifico de pensamento (FLECK, 2010, p. 82).

N&o ha no processo de ensino/aprendizagem uma individualidade de pensamento,
h& uma troca de saberes instigada e mediada pelo professor que ultrapassa os limites do
saber individual, claramente subsidiada por materiais que vdo de encontro com esta
necessidade de, através da interacdo social obter resultados satisfatorios.

Mas Fleck aponta para uma observagdo importante acerca do processo de
conhecimento, a interacdo entre objeto x conhecimento néo e direta, segundo ele, 0 novo
conhecimento esta apoiado no estado do saber, onde as relagdes historicas do individuo
mostra “aquilo que se conhecia”, influencia a aprendizagem de um novo conhecimento e
neste processo de troca de conhecimento, o individuo amplia e renova seus
conhecimentos acerca daquilo que se quer ensinar e aprender através do coletivo de

pensamentos.

Metodologia

O meétodo de coleta e a andlise dos resultados fundamentam-se na pesquisa
qualitativa pautada na analise documental de documentos norteadores do Ensino
Fundamental |

De acordo com Lidke e André (1986), a analise documental é um tipo de
procedimento na pesquisa qualitativa que tem a possibilidade de utilizar materiais
que ndo receberam tratamento de analise e ainda pode ser complementada por
outras técnicas. Para Cellard (2008), a importancia da utilizacdo de documentos em
pesquisa favorece a observacdo do processo de amadurecimento de ideias, dos grupos
de individuos, de conceitos, comportamentos e praticas.

Este artigo tem como objetivo fazer um estudo descritivo dos cadernos do EMAI
(SAO PAULO, 2014) buscando verificar a existéncia de coletivos e estilos de
pensamento, a interacdo das ideias entre os circulos esotéricos e exotéricos e a partir dessa
andlise compreender a percepcdo de discentes sobre o papel social deste material na

dimensdo pedagdgica.
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E importante salientar que, em 2020, o material didatico EMAI foi publicado com
alteracOes baseadas na BNCC e no Curriculo Paulista.

A Base Nacional Comum Curricular traz em seu texto a importancia de levar em
consideracdo os conhecimentos prévios em todas as areas do conhecimento, e no ensino
de matematica ndo é diferente, e afirma que: “Em todas as unidades temaéticas, a
delimitacdo dos objetos de conhecimento e das habilidades considera que as nocoes
matematicas sdo retomadas, ampliadas e aprofundadas ano a ano” (BRASIL, 2018).

E enfatiza que nos anos iniciais ndo se pode frear a curiosidade e o entusiasmo
pela aprendizagem, tdo comum nessa etapa da escolaridade, e muito menos 0s
conhecimentos prévios dos alunos (BRASIL, 2018). Esclarecendo também a importancia
de relacionar esses conhecimentos ensinados nas aulas com o dia a dia, para que os alunos
facam uso desses aprendizados em sua realidade:

Na Matematica escolar, o processo de aprender uma nogdo em um
contexto, abstrair e depois aplica-la em outro contexto envolve
capacidades essenciais, como formular, empregar, interpretar e avaliar
— criar, enfim —, e ndo somente a resolugdo de enunciados tipicos que
sdo, muitas vezes, meros exercicios e apenas simulam alguma
aprendizagem (BRASIL, 2018).

Resultados e discussdes

No documento que contém as orientacfes curriculares do EMAI esta explicita a
defesa por um modelo democréatico de escola e do direito do aluno ao acesso a um
conjunto de saberes considerados fundamentais para que ele tenha a possibilidade de
exercer a cidadania. Ha orientacdes especificas para os professores dos anos iniciais
e para os gestores. A Matematica, no documento, é entendida como parte do patrimonio
cultural da humanidade e se constitui como um modo de pensar e interferir no
mundo. Assim, ela deve desenvolver capacidades basicas para que os individuos
tenham condicdes de resolver problemas (SAO PAULO, 2014).

De maneira ampla, a Matematica € vista como uma prioridade que esta
relacionada a atividades de calculo. Tal visdo limita o significado desta ciéncia, que se
relaciona também a medidas, geometria, algebra, probabilidade e estatistica e
compreende também o desenvolvimento de valores e atitudes. As orientacdes
curriculares para 0s anos iniciais, definem que um individuo se torna matematicamente
competente quando domina conhecimentos, desenvolve capacidades e atitudes
positivas diante dos conceitos aprendidos (SAO PAULO, 2014).
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As orientagBes metodoldgicas contidas no material priorizam o ensino de
Matematica voltado para atividades significativas que envolvam a participacdo ativa dos
alunos.

Nesse processo de participacdo ativa, é fundamental que sejam consideradas as
diferentes formas de aprendizagem dos alunos. Cada sujeito organiza a sua forma de
aprender um determinado conceito. Cabe ao professor, neste contexto, fornecer as
explicacBes necessarias, buscando priorizar que os alunos se envolvam em experiéncias
concretas relacionadas ao fazer matematico.

O aluno precisa ser envolvido por um processo de reflexdo sobre as atividades que
realiza. Tal processo envolve o conhecimento de termos, fatos e procedimentos e
resolucao de problemas. “A aprendizagem €, em grande parte, uma questao de estabelecer
relagdes, ver as mesmas coisas de outros angulos ou em outros contextos” (SAO
PAULO, 2014, p. 9).

A BNCC considera a matematica como uma ciéncia que se define por um carater,
abstrato, dedutivo e rigoroso. Mas, destaca a importancia de possibilitar que o estudante,
no decorrer do processo de ensino, tenha acesso ao papel explorador desta ciéncia por
meio de experimentagdes.

Assim como o projeto EMAI pretende desenvolver, a BNCC pontua quais as
habilidades mateméticas de diferentes &reas do conhecimento s&o necessarias
desenvolver tais como: Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade, para
gue o aluno consiga transitar em diferentes conhecimentos e criar hipoteses.

Assim, espera-se que eles desenvolvam a capacidade de identificar
oportunidades de utilizacdo da matematica para resolver problemas,
aplicando conceitos, procedimentos e resultados para obter solucdes
e interpreta-las segundo os contextos das situaces. A deducdo de
algumas propriedades e a verificacdo de conjecturas, a partir de outras,
podem ser estimuladas, sobretudo ao final do Ensino Fundamental
(BRASIL, 2018, p. 165).

O Curriculo Paulista foi um curriculo baseado na BNCC elaborado pelo Estado
de Sdo Paulo, cujo curriculo atende as especificidades do Estado. Assim como, cada
cidade pode baseada na BNCC elaborar seu proprio curriculo, usar a BNCC ou o
Curriculo Paulista.

Notamos ao levantar dados para o presente artigo que, o livro EMAI atende os
requisitos citados nos documentos analisados, com o mesmo objetivo de formar “cidadaos
construtivos, engajados e reflexivos [que] possam fazer julgamentos bem

fundamentados e tomar as decisdes necessarias” (BRASIL, 2018, p. 268). De
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encontro com estes documentos norteadores atualmente podemos fazer entdo uma
associacao ao pensamento de Fleck e relacionar esta epistemologia ao material didatico
EMAI que atualmente é utilizado em nosso Estado pela rede estadual e em alguns
municipios que adotam o material.

Um coletivo bem organizado é o portador de um saber que supera em muito a
capacidade de qualquer individuo (FLECK, 2010).

Fleck leva em consideracdo as diversas e interpretacfes de um mesmo fato por
diferentes grupos de individuos, o que resulta em varios estilos de pensamentos a serem

considerados pelos mediadores deste conhecimento.

Consideracoes finais

Diante disso, concluiu-se que o0 presente artigo pode contribuir com o
desenvolvimento da pratica profissional e pedagogica, da comunidade académica ao se
apropriar das ideias e conceitos aqui compartilhados, bem como de toda comunidade
escolar, beneficiando alunos com atividades significativas para o seu aprendizado
protagonizando e decidindo coletivamente qual caminho tomar para resolucdo de
hipdteses matematicas.

Concluimos também que, é de suma importancia na trajetéria docente entender o
coletivo e os estilos de pensamentos dentro de um contexto social onde ha divergéncia e
conflito de ideias acerca do mesmo problema posto em questao.

As questdes abordadas por Fleck em seu livro embora tenha sido escrito muito
mais para a area da salde, pode-nos apenas com a introducdo entender suas ideias
contemporaneas na época dele e o quanto estas ideias contribuem para a pratica de
docentes e estudantes, diante da complexidade da Escola e da funcéo social do ensino de
Matematica e Ciéncias.

Se aproximarmos a epistemologia de Fleck com as ideias de Freire podemos
proporcionar aos nossos estudantes uma educacdo mais plural, dialégica e sem
segregacdo, escolher materiais que de fato proporcionem um aprendizado matematico e

cientifico significativo.
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